
 

 

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

по дисциплине «Численные методы»  

для студентов специальности Прикладная математика  

профилизация «Вероятность, статистика и анализ данных» 

 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1 
 

Тема: Итерационные методы решения систем нелинейных 

уравнений 
 

Задание 1. Построить график, визуализирующий начальное 

приближение решения системы. Решить систему двух нелинейных уравнений 

с точностью до 0.001 методом итераций. 

 

Варианты заданий 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2 
 

Тема: Приближение функций интерполяционными многочленами. 

Интерполяционные формулы Ньютона для равномерной сетки 

 

Задание 1. Используя интерполяционную формулу Ньютона для 

заданного значения аргумента х* вычислить приближенное значение 

функции, заданной таблично. 

 

Варианты заданий 

 

 Функция х* 

1 х у 

1,415 

1,420 

1,425 

1,430 

1,435 

1,440 

0,888551 

0,889599 

0,890637 

0,891667 

0,892687 

0,893698 

  
 

1,4161 

2 х у 

1,440 

1,445 

1,450 

1,455 

1,460 

1,465 

0,893698 

0,894700 

0,895693 

0,896677 

0,897653 

0,898619 

  
 

1,4625 

3 х у 

1,415 

1,420 

1,425 

1,430 

1,435 

1,440 

0,888551 

0,889599 

0,890637 

0,891667 

0,892687 

0,893698 

  
 

1,4135 

4 х у 

1,440 

1,445 

1,450 

1,455 

1,460 

1,465 

0,893698 

0,894700 

0,895693 

0,896677 

0,897653 

0,898619 

  

 
 

1,470 



 

 

5 х у 

1,415 

1,420 

1,425 

1,430 

1,435 

1,440 

0,888551 

0,889599 

0,890637 

0,891667 

0,892687 

0,893698 
  

 

1,4179 

 

6 х у 

1,415 

1,420 

1,425 

1,430 

1,435 

1,440 

0,888551 

0,889599 

0,890637 

0,891667 

0,892687 

0,893698 
  

 

1,4253 

 

7 х у 

1,440 

1,445 

1,450 

1,455 

1,460 

1,465 

0,893698 

0,894700 

0,895693 

0,896677 

0,897653 

0,898619 
  

 

1,4633 

8 х у 

1,440 

1,445 

1,450 

1,455 

1,460 

1,465 

0,893698 

0,894700 

0,895693 

0,896677 

0,897653 

0,898619 
  

 

1,4575 

9 х у 

1,415 

1,420 

1,425 

1,430 

1,435 

1,440 

0,888551 

0,889599 

0,890637 

0,891667 

0,892687 

0,893698 
  

 

1,4124 

10 х у 

1,440 

1,445 

1,450 

1,455 

1,460 

1,465 

0,893698 

0,894700 

0,895693 

0,896677 

0,897653 

0,898619 
  

 

1,4655 



 

 

11 х у 

1,440 

1,445 

1,450 

1,455 

1,460 

1,465 

0,893698 

0,894700 

0,895693 

0,896677 

0,897653 

0,898619 

  
 

1,4662 

12 х у 

1,415 

1,420 

1,425 

1,430 

1,435 

1,440 

0,888551 

0,889599 

0,890637 

0,891667 

0,892687 

0,893698 

  
 

1,410 

13 х у 

0,101 

0,106 

0,111 

0,116 

0,121 

0,126 

1,26183 

1,27644 

1,29122 

1,30617 

1,32130 

1,32130 

  
 

0,1026 

14 х у 

0,126 

0,131 

0,136 

0,141 

0,146 

0,151 

1,33660 

1,35207 

1,36773 

1,38357 

1,39959 

1,41579 

  
 

0,1440 

15 х у 

0,101 

0,106 

0,111 

0,116 

0,121 

0,126 

1,26183 

1,27644 

1,29122 

1,30617 

1,32130 

1,32130 
 

0,099 

 

 

 
  



 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 3 
 

Тема: Приближенное вычисление интегралов. Квадратурные 

правила для равноотстоящих узлов 

 

Задание 1. Вычислить интеграл ( )

b

a

f x dx  по обобщенной формуле 

трапеций, разбив отрезок интегрирования [ , ]a b на 4 части. 

 

Варианты заданий 

 

 Подынтегральная функция a  b  

1 )2/( 22 xx +  0 1 

2 )1/( 22 xx +  0 1 

3 )3/(2 xx +  0 1 

4 )85.1/(1 2x+  0 1 

5 )3/(1 2x+  0 1 

6 )2.3/(1 2x+  0 1 

7 )1/( 2xx +  0 1 

8 )5.1/(1 2x+  0 1 

9 )5.0/( 2xx +  0 1 

10 )6.0/( 2xx +  0 1 

11 )5.0/(2 xx +  0 1 

12 )5.02/(1 2x+  0 1 

13 )5.01/(1 2x+  0 1 

14 )21/(1 2x+  0 1 

15 )5.28.0/(2 xx +  0 1 

 

 

  



 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4 
 

Тема: Одношаговые методы решения задачи Коши 

 

Задание 1. Решить дифференциальное уравнение с начальными 

условиями 
0 0( , ), ( )y f x y y x y = = на отрезке [0,1], разбив его на 4 части. 

Вычисления вести с 3 знаками после запятой. 

1. Методом Эйлера. 

2. Методом Рунге-Кутта. 
 

Варианты заданий 

 

1 2 0.5 , (0) 1.3y x y y = + =  

2 23 0.3 , (0) 0.45y x y y = + =  

3 22 yxy += , 
0(0) 0.8y =  

4 2 22 0.2 , (0) 0.4y x y y = + =  

5 225.0 yxy += , 
0(0) 0.75y =  

6 0.8 2y x y = + , 
0(0) 0.9y =  

7 5 0.5y x y = + , 
0 (1) 3.3y =  

8 2y
y x

x
 = − , 

0(1) 1y =  

9 23 3 , (0) 0.45y x y y = + =  

10 22.5 2y x y = + , 
0(2) 1.8y =  

11 23 0,1y x xy = + , 
0(0) 0.2y =  

12 2 20.2y x y = + , 
0(0) 0.8y =  

13 2y x y = + , 
0(0) 0.4y =  

14 20.1y xy y = + , 
0(0) 0.5y =  

15 3 2y x y = + , 
0(0) 0.5y =  

 

 

  



 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 5 
 

Тема: Численное решение краевых задач для обыкновенных 

дифференциальных уравнений. Метод конечных разностей (МКР). 

 

Задание 1. Используя метод прогонки, найти решение краевой задачи 

для обыкновенного дифференциального уравнения второго порядка, 0.1h = . 

Краевые условия аппроксимировать на двухточечном шаблоне. Вычисления 

вести с 4 знаками после запятой. 

 

Варианты заданий 
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